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GPU Lab

4. fejezet

Forditok felepitéese

Grafikus Processzorok Tudomanyos Celu Programozasa



Forditok Wimrar

Kézzel assembly kodot irni nem érdemes, mert:

« Egyszeriien nem skalazik
nagy problémakhoz aranyosan sok kodot kell megirni, keves absztrakcio van

« Nem biztonsagos, nehezen olvashato, nehezen értheto,
nehezen karbantarthato

« Nem hordozhato
masik hardverre (pl. mikrokontroller, ARM alapu telefon) ujra kell irni



Forditok Wisner

Inkabb:

Magasabb szintl nyelveket hasznalunk, amelyekhez tartozo
forditok kepesek a magas szintrol eloallitani a gepi kodot.



Forditok Wimrar

A forditok viszonylag bonyolult programok.
Ahhoz, hogy jol ki tudjuk hasznalni a képessegeiket foleg

optimalizaciok teren, celszerl ismerni a felepitesiket
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Forditok Wisner

Egy forditot megirni bonyolult. Mégis, szinte minden nap
létrejon egy Uj programozasi nyelv...

Hogyan?

A valasz: modularitas!



Forditok Wimrar

A magas szintl nyelvek elvonatkoztatnak a hardver reszleteitol
Pl.: regiszterek szama é€s neve, utasitaskeszlet, ...

Masrészt a nyelv lényegeben a szintaxis + szemantika

Tehat alapvet6en csak ezeket kell atirni egy Uj nyelvhez
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Forditok Wimrar

A magas szintl nyelvek elvonatkoztatnak a hardver reszleteitol
Pl.: regiszterek szama é€s neve, utasitaskeszlet, ...

Masrészt a nyelv lényegeben a szintaxis + szemantika

, ) A Ez architektira specifik
Tehat alapvetden csak ezeket kell atirni egy Uj nyelvhez Z architektura Specitikus

l Ez a fordito belso mikodése
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Forditok Wimrar

Ebbol az is kovetkezik, hogy az optimalizaciok minosege
(pl.: mennyire hatékony kodot general, milyen jol vektorizal)

csak a nyelvek kifejezo kepesseége miatt térhet el!



Optimalizaciok Frrd

Nehany optimalizacio, amit a forditok altalaban tamogatnak:

* Ciklusokon:
indukcio elemzeés, szétbontas, egyesités, megforditas, megcserélés, invariansok
kiemelése, egymasba agyazasok optimalizacioja, kifejtés

« Kifejezéseken:
kozos alkifejezések kiemelése, konstansok muveleteinek kiértékelése,
betoltés/kimentés atrendezéese

 Algebrai és lebegopontos formulakon:

+, * asszociativitasa, disztributivitasa, kiemelés, osztas helyett reciprokkal szorzas,
kommutativitas

e Utasitas szintd parhuzamossag:
SSE/AVX automatikus generalasa



Optimalizaciok Qwisner

GPU Lab

Altaldban nem kell tudni tul sok részletet, csak engedélyezni az
optimalizaciokat...

Persze a fordito csak azokat az atalakitasokat tudja megtenni,
amiket ismer / felismer.
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Optimalizaciok it

Erdemes tudni, hogy:

A forditok atlatnak az osztalyok, strukturak letrehozasan,
tagjainak a hozzaféresen, felszabaditasan addig, amig mindez
a stack-en torténik!

« Ez azt is jelenti, altalaban hogy nem kell felaldozni a kod
olvashatosagat a sebessegert!
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Optimalizaciok Wiisner

GPU Lab

Erdemes tudni, hogy:

« a pointerek, new/delete/dinamikus allokaciok, volatile
valtozok, virtualis fuggvenyhivasok, beolvasas periferiakrol,
adatfolyamokbol (fajlok, halozat) megakadalyozza, hogy a
fordito érveljen, atlasson a konstrukciokon es
optimalizalhasson.

Habar a legtobb téren, kiilonosen a virtualis fiiggvenyhivasok
optimalizaciojan allando fejlesztéesek torténnek!
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Optimalizaciok Frrd

Erdemes tudni, hogy:

A fordito csak azt a kodot érti maximalisan, amirol tudja mit
jelent!

Intrinsic fuggvenyek!
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Intrinsic fuggvények N

Intrinsicnek neveziink egy olyan konstrukciot (altalaban
fuggvenyt), amelynek kezeleserol, tulajdonsagairol a fordito
extra informaciokkal rendelkezik.

PL.:

« SSE/AVX utasitasok

* Specialis matematikai fliggvenyek
« Adatmozgatas és bitmUveletek

A specialis matematikai fuggvenyek altalaban jelentosen atfednek a nyelvek standard
beépitett fliggvényeivel. Mindig ellendrizzik a fordito leirasat!
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Intrinsic fuggvenyek Quisner

GPU Lab

Mi a kilonbseg egy intrinsic figgveny és egy kézzel megirt valtozat
kozott?

« A fordito pontosan tudja, milyen gepi kodot kell generalnia belole
« A pontossag altalaban az utolso jegyig garantalt

« Valoszinlileg tudja kezelni / ismeri a specialis ertekeit

* Ismerhet algebrai atalakitasokat hozza

« Specialisan hatékony implementacioi lehetnek egyes adattipusokra
int, float, double, ...

Egy kézzel irt esetben ezek egyike sem teljesul!
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(uisner

Intrinsic matematikai fuggvenyek i

Egy részleges lista az altalaban tamogatott matematikai
fuggvenyekrol:

abs, acos, asin, atan, atan2, ceil, cos, cosh, exp,
fabs, floor, fmod, 1ln, loglo,

memory {compare, copy, set},

pow, rot, sin, sinh, sqgrt,

string {concat, cmp, cpy, length},

tan, tanh
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Statikus kodanalizis

A statikus kodanalizis egy specialis fajta forditas, amikor a fordito
kifejezetten olyan algoritmusokat futtat, amik azokat a gyakori
fejlesztoi lE\oibakat probaljak megtalalni, amiket a nyelv egyebkent
nem szur Ki.

Szamos fordito tamogat valamilyen szintu statikus analizist.

Altalaban segitenek megtalalni:
Az inicializalatlan valtozokat, ervenytelen referenciakat
 Null- vagy érvénytelen pointereket

» Dupla felszabaditast delete-nel, delete utani hasznalatot, vagy fel
nem szabaditott dinamikus memoriakat

uisner
GPU Lab
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Kapcsolok... it

Egyszer az eletben, szanjuk ra az idot, és olvassuk el a fordito
kapcsoloit, beallitasait:

« Hogyan kell engedelyezni az optimalizaciokat?

« Hogyan kell bekapcsolni a vektorizaciot és a kiterjesztett
utasitas keszletek hasznalatat (SSE, AVX)

 Milyen intrinsic fuiggvenyek vannak tamogatva?

« Hogyan hatnak az optimalizaciok a numerikus pontossagra?
(fast vs. precise)

« Hogyan kapcsoljuk be a statikus analizist?
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Kapcsolok... isner

GPU Lab

Clang:
http://clang-analyzer.llvm.org/docs/UsersManual.html

Gcece:
https://gcc.gnu.org/onlinedocs/

MSVC:
https://docs.microsoft.com/en-gb/cpp/build/building-c-cpp-programs
https://docs.microsoft.com/en-gb/cpp/build/reference/compiler-options
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